Moznosti ultrazvukovej kontroly keramickych izolatorov v praxi

Pavol KUCIK , SlovCert spol. s r.o.

Vyroba keramickych izolatorov predstavuje zlozity proces, pri ktorom moze dbjst k vyrobe
chybnych izolatorov s vnatornymi chybami ako sU nehomogenity typu kovovych vmestkov,
preloZzenej hmoty, prasklin a podobne. Tieto chyby sa prejavia az pri kone¢nej skiske pevnosti
alebo az po urcitej prevadzkovej dobe, ¢o je neziadlce. Neodhalené chyby znamenaju zvySené
naklady a straty u vyrobcu alebo zbytoéné Skody u prevadzkovatelov vedeni. Aby bolo mozné
takéto straty minimalizovat je vhodné v procese vyroby tieto izolatory kontrolovat. Prave
ultrazvukové kontrola sa nam osvedgila ako jedna z najvhodnejSich metdd nedeStruktivneho
testovania ako odhalit chyby na izolatoroch. Keramika je totiz materidl svojimi akustickymi
vlastnostami velmi blizka oceli. V sU€asnosti sa pouzivaju keramické materialy, kde napr.
rychlost Sirenia ultrazvuku je cca 6300 m/ s.

Ako priklad uvadzam suCasné moznosti uplatnenia ultrazvukovej kontroly keramickych
izolatorov, ktora bola zavedena u vyrobcu CERAM CAB, a.s. v spolupraci s nasou firmou.

1. Kontrola ty€ovych izolatorov

Tato kontrola je zamerana na odhalenie vnutornych necelistvosti v tele izolatora, ktoré by mohli
viest' k prasknutiu alebo pretrhnutiu izolatora. Ultrazvukova kontrola je vykonavana v procese
vyroby, po zaglazovani a vypaleni keramiky eSte pred zatmelenim. Kontrola je vykonavana vo

vySSie uvedenych polohach, pri€om umiestnenie sondy je vzdy zavislé od geometrie a tvaru
izolatora.

Najviac sa vykonava kontrola v polohe €.1, kde je mozné bezproblémovo odhalit vnitorné
vmestky alebo chyby prelozenia hmoty. Téato kontrola je schopna zachytit chyby o velkosti min.
3 mm a viac.



Citlivost metody je zavisla aj od polohy chyby, pretoze v tejto polohe je signal velmi ovplyvneny
okrajovym efektom strieSok izolatora. V tejto polohe je kontrolovand aj rychlost Sirenia
ultrazvuku v keramickom izolatore, ktora nam hovori 0 moznych Strukturalnych nedostatkoch
izolatorov.

Kontrola zo strany strieSky izolatora poloha &. 2 alebo medzi strieSkami poloha €. 3 zavisi od
toho ako je izolator konStruovany a &i je mozné sondu do tejto polohy umiestnit.

V prevaznej miera sa dosial kontrola vykonavala na izolatoroch o dizke cca 1120 mm
a priemere cca 77 mm. Na kontrolu sa pouzili ultrazvukové sondy A 109 R, A 551 aV 535,
s frekvenciou 5 MHz od fy Panametrics.

Po zatmeleni tyCovych izolatorov sa robi eSte skiSka na zistenie lupienkového lomu. Pouziva
sa na to Specialna uhlova sonda IWB 40, 5 MHz, ktora je prispdsobena zakriveniu izolatora
a jeho priemeru.

Obr. Zaznam ultrazvukovej kontroly izolatora so zaginajacim lupienkovym lomom



2. Kontrola plast'ovych izolatorov

Cielom tejto kontroly je zistenie chyb alebo nehomogenit najma v oblasti maximalneho
mechanického zataZenia ato je v oblasti montaznych prirub. Kontrola je vykonavana Gzko
fokusovanymi sondami zo zarezanych koncov izolatora. Zameriava sa na oblasti do vzdialenosti
cca 200 mm.

Pouzit4 bola sonda A 109 R, 5 MHz. Pomocou tejto sondy sa podarilo odhalit niekolko chyb
typu zatecenej glazary do tela izolatora ( v podstate iSlo o vonkajSie praskliny, ktoré vznikli pri
vypalovani izolatora). Metdda je velmi citliva adokazala zistit aj radialne praskliny
z vonkajsieho povrchu do hibky 1,5-2 mm asi v strede 800 mm dlhého izolatora. Vplyv
rozSirenia a odrazu ultrazvukového zvazku od stien a strieSok izolatora sa velmi neprejavil.
Metdéda bola velmi UspeSne aplikovana pri kontrole plastovych izolatorov s hribkou nosného
tela izolatora 25 mm.



3. Kontrola zatmelu plast'ovych izolatorov

Plastové izolatory sa vyrabaju s prirubou — material liatina hlinika, ktor4d sa na izolator
pripeviiuje pomocou cementového zatmelu. Ak zatmel nie kvalitny a vyskytnd sa v iom vacsie
vzduchové medzery, potom mdze ddjst k jeho uvolneniu zo zavesu. Nebezpecné su vacsie
plochy nedokonalého zatmelu cca 2 aviac cm2. Dosial sa kvalita zatmelu nekontrolovala,
nakolko nebola zndma.

Pre tento Gc¢el kontroly bola navrhnuta nasledovna metodika skiSania zatmelu, kde sa vyuZila
metodika imerzného skiSania, ponorenim konca izolatora s prirubou do vody.

Na kontrolu sa pouzila sonda A 314S s frekvenciou 1 MHz. Touto metodikou sa podarilo odhalit
chyby zatmelu o rozsahu cca 1.5 cm2.
Nakolko navrh kontroly bol jednoducho realizovatelny a dostato¢ne spolahlivy na odhalenie
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velkych chyb, bola metdda zavedena do pravidelnej kontroly plastovych izolatorov.



4. Kontrola izolatorov porusenych v prevadzke.

V slcasnosti je zavadzana kontrola keramickych izolatorov ale v minulosti tato nebola taka
rozsiahla. Prave na vedeniach pouzivanych viac ako 15-20 rokov sa vyskytli pripady pretrhnutia
izolatorov.

Ako priklad uvadzame niekolko zaznamov.

Nakolko SE, S.p. malo zaujem zistovat priCiny vzniku a mechanizmu porach, vykonali sme
kontroly niekolko stoviek pouzivanych izolatorov. Taktiez sme analyzovali uz porusené
izolatory. Mnohymi ultrazvukovymi meraniami a konfrontdciou mechanickych skusok,
metalografického  a chemického vyskumu sme zistili niekolko zavaznych  skutonosti
u pouzivanych izolatorov:
e malé vnutorné chyby neovplyvnili poruSenie izolatorov tak ako vonkajSie poskodenia
typu vrypov a odbytia povrchovej vrstvy.
e vnutorné nehomogenity typu preloZenia hmoty, zlého premiesenia spdsobili vznik
a nérast trhlin
e velkou mierou ku pretrhnutiu izolatora viedli chyby typu lupienkového lomu — ktory je
mozno odhalit' velmi jednoducho prave ultrazvukom
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Obr. Zaznam ultrazvukovej kontroly izolatora s silne rozvinutym lupienkovym lomom
5. Zaver

Pouzitie ultrazvukovej kontroly pri kontrole keramickych izolatorov sa ukazal ako velmi
vyznamny prinos pre kvalitu vyroby a znizenia zmetkovitosti. Zavedenie metodiky skuSania,
vySkolenie persondlu a zakUpenie vlastnej pristrojovej techniky sa ukazalo ako velmi vhodna
investicia, ktora zniZila percento reklaméacii vyrobcu keramickych izolatorov CERAM CAB, a.s.,
Nové Sady.



