Korézia pod izolaciou, ¢o by ste mali o nej vediet'.
Ing. Pavol Kucik

Pravdepodobne ste uz poculi o korézii pod izolaciou (KPI), ktora je jednym z najvacsich
problémov v (petrochémii) alebo v chemickom priemysle. Naklady spojené s jej odstranenim
alebo veduce k jej odhaleniu su ¢asto astronomické.

KPI je akykolvek typ korozie, ku ktorému dochadza v dbésledku nahromadenia vlhkosti na
vonkajSom povrchu izolovaného zariadenia. Rozsiahla korézia mbze byt spdsobena jednym z
mnohych faktorov, ktoré su podrobne popisané nizSie. Korézia je sama o sebe najCastejSie
galvanicka, alebo spdsobena kyslym alebo alkalickym prostredim. Nezistena korézia méze
viest’ k odstaveniu procesnej jednotky alebo celého zariadenia a v zriedkavych pripadoch
mbze viest nebezpeCnym havariam.

KPI je jednym z najtazSich procesov, ktorym sa da
zabranit. Dovodom je, bez ohladu na vykonané
opatrenia, ze voda trvalo presakuje do izolacie a tym

zacCne jej deStrukéna praca, Castokrat neviditelna, az
{ kym neddjde k uniku média vplyvom prehrdzavenia
steny. V literatirach a technickych spravach sa uvadza,
Zze asi 60% netesnosti potrubia su poskodené prave
vplyvom KPI.

Teploty veduce ku KPI

Je vSeobecne zname, ze uhlik a nizko legované ocele
pouzivané v rozmedzi teplét medzi -4°C az 149°C su
najviac ohrozené vznikom KPI, ale agresivna KPI bola
tiez pozorovana pri vysSich teplotach ako je 149°C. Z
tohto hladiska prevencia voci KPI je skutocne otazkou.
Je doblezité zabezpedit, aby v izolacnych systémoch pri
. teplotach nizSich ako 177°C nebola ziadna voda,
pretoze preruSovanie jej varu a jej bublanie, ktoré sa
vyskytuju pri teplote od 100° C produkuji pomerne
agresivne prostredie KPI na kov.

Okolité podmienky vedtice ku korozii pod izolaciou

Je tazké predpovedat rozsah KPI. Méze byt miernej
povahy alebo len U(zko Ilokalizovana. Podmienky
prostredia, ktoré vediu k vy$Sej miere KPI su:

- morské alebo slané prostredie

- horuce alebo vlhké prostredie alebo ob&asné striedanie
vlhkych a suchych podmienok

- podnebie s vy§simi dazdovymi zrazkami

- Uniky pary na trase

- znecistujuce latky z atmosféry alebo =z izolacie
(napriklad chloridy a sulfidy) rozpustené vo vode

- systémy pracujuce pod typicky atmosféricky rosny bod
(potenie)

- izolaéné materidly drziace vlhkost

- zateplovacie systémy neumoznujice odtok vihkosti

Proces vzniku korézie pod izolaciou

KPI je sumarny termin, ktory sa odvolava na niekolko réznych typov koréznych procesov.
Podla dostupnej literatury, hlavné KPI procesy su:

Galvanicka korozia
VSeobecne vyplyva z mokrej izolacie s elektrolytom alebo soli, €0 umozriuje vznik toku pradu
medzi kovmi (napriklad na izolovanom kovovom povrchu a vonkajSiom plasti). Rozsah a



zavaznost napadnutia povrchu menej u$lachtilého kovu, zavisi na rozdiele v potenciale
medzi oboma kovmi a ich relativnymi plochami.

Korézia vplyvom zasaditych / kyslych latok.

Vnika vplyvom vihkosti, alkalickych latok alebo kyselin v uréitych vlaknitych alebo zrnity
izolaciach. Kde su prevadzkové teploty vysSie ako 121°C sa vacSina vody vyparuje,
kondenzuje na okraji izolacie, tu rozpusta alkalické alebo kyslé chemické latky, ¢o ma za
nasledok postupnu kordziu plasta.

Kordzia vplyvom chloridov.

Vyskytuje sa u austenitickych oceli (rad 300), ked izolacia obsahuje vyluhovatelné chloridy a
vznika vihkost pri teplotach nad 60°C (140°F). Koncentracia chloridovych iénov je zvy€ajne
po odpareni dazda, vody pouzivanéj pri poziaroch alebo procesnej vody.

Prevencia a zmiernovanie korézie pod izolaciou

Aby sa zabranilo zbytoénym odstavkam a nehodam, musi sa stav zariadenia a potrubia
monitorovat za uc€elom zistenia, kedy ma byt servisované/opravované. Toto je dosiahnuté
viacerymi spdsobmi. Je le nakladovo efektivnejSie, aby sa zabranilo vzniku KPI, ako
zabezpeCovat opravu alebo vymenit poSkodené zariadenie nasledne po poSkodeni.
Monitorovanie vo fabrikach je ale tazké dosiahnut, pretoZze potrubie je obvykle izolované,
takze je tazké identifikovat potencialne problémy. Kontrolné body su vybrané podla toho, kde
sa podfa skusenosti vyskytovala KPI. Je pravdepodobné, Ze sa tam mdze vyskytnut opat. To
ale ¢asto nestaci.

Prevencia voci korézii pod izolaciou
NajucinnejSi spbsob, ako predchadzat
KPI je zabranit styku vody a elektrolytov
-~ % s nechranenym kovovym povrchom.
. Avsak, je takmer nemozné sa zarucit, ze
izolacia alebo kryci nater nebudu
porusené. Efektivhe ochranné natery a
ochrana voéli vplyvu pocasia mdzu
24 pomodct minimalizovat’ potencial pre vznik
KPI a aj ucinné postupy udrzby tiez
pomdOzu zabranit poSkodeniu kordziou,
| nez sa stane vazny problém. Majte na
pamati, Ze udrzba sama o sebe nie je
efektivnym rieSenim bez premyslenej
inSpekénej stratégie. Ziadny z niz$ie uvedenych postupov neméze vsak zarugit uplnd
prevenciu KPI.

Kontrola pre korézie pod izolaciou

Niekolko metdd kontroly méze poméct urgit pritomnost KPI bez odstranenia izolacie. Ziadna
ale nie je tak spolahlivd a va&sina z nich neponika dobré znalosti o maximalnej hibke
poskodenia KPI.

DeS8trukéné postupy:
Tyka odstrafiovania izolacie na zariadeni, aby sa vizualne zhodnotil stav. Je to Casovo
naro¢ny, pomerne nakladny pracovny proces (najma v pripade, Ze izolacia obsahuje azbest).

NedeStruktivne skusanie:

Umoznuje vyhodnotenie pritomnosti KPl bez odnimania izolacie. Zahfhia rézne spdsoby
prezarovania (X-ray), pouzitie snimacov pulznych virivych pradov (PEC), techniku
povrchovych vin (guided wave UT) a meranie hribky steny ultrazvukom zvnutra zariadenia.

Ostatné:

Neutronova radiografia so spatnym rozptylom a infraervena termografia. Pomézu najst
vihkost pod izolaciu, ¢o mbze poméct najst KPI. Je ale spojena s Castymi chybymi
detekciami.



